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Zo worden alle afnemers in NHN voorzien van waterstof. Deze
regionale waterstofleidingen werken indirect als opslag, door-
dat zij fungeren als buffer. Daarnaast voorzien de plannen in
faciliteiten voor waterstofopslag rondom productielocaties en
wordt het systeem in balans gehouden door lokale waterstof-
opslag rond knelpunten in het elektriciteitsnet. Op deze manier
ontstaat een volledige keten van waterstofproductie, distribu-
tie inclusief opslag en vraag naar waterstof.

Stimuleren van regionale waterstofvraag
De scheepvaart zorgt voor een forse hoeveelheid broeikas-
gasemissie en laat zich bovendien lastig verduurzamen. NHN ziet
in deze problematiek een kans en heeft zich daarom aangeslo-
ten bij de Green Deal Zeevaart, Binnenvaart en Havens'®. Een
aanzienlijk deel van de schepen in de Port of Den Helder zal nog
dit decennium de overstap maken naar waterstof of daarop ge-
baseerde synthetische brandstoffen. Dit concretiseert zich nu al
met twee vulpunten waar schepen waterstof kunnen bunkeren™.
Verduurzaming van de scheepvaart ligt door deze innovaties
binnen handbereik.

De agrarische sector is een grootverbruiker van aardgas.
Denk aan de glastuinbouw en de bollenteelt (het droogstoken
van bloembollen). Ook verbruikt de sector veel diesel, onder
meer in land- en akkerbouw voor voer- en werktuigen.
Waterstof biedt in beide gevallen een uitstekend alternatief,
waardoor een transitie van fossiele energiedragers naar water-
stof in de agrarische sector slechts een kwestie van tijd is.

De regio kent met Greenport Noord-Holland Noord één

van de meest veelzijdige agrarische regio’s van Nederland,

Figuur 1. Port of Den Helder

""Eigen berekening op basis van huidige gastopologie

Figuur 2. Toekomstvisie op de ontwikkeling van een
groen waterstofnetwerk binnen het Duwaal project

die werkgelegenheid biedt aan 15.000 tot 20.000 werknemers,
met een productiewaarde van ongeveer 3 miljard euro®.

De agrarische sector in Noord-Holland Noord is ontzettend
innovatief en heeft zich gepositioneerd als testlocatie voor
waterstofketens voor de (inter)nationale agrarische sector.
Dankzij initiatieven en innovaties die hier plaatsvinden, zal er
in 2030 in de agrarische sector in Noord-Holland Noord een
complete waterstofketen zijn gevormd. De basis hiervoor

is opschaling van de pilot Duwaal, waarbij groene waterstof
wordt geproduceerd met een elektrolyser die is ingebouwd
in een windturbine. Deze waterstof wordt vervolgens via een
waterstofnet gedistribueerd naar meerdere tankstations.

Om de uitstoot van het agrarisch materieel terug te brengen,
wordt tegelijkertijd fors ingezet op de doorontwikkeling van
elektrisch aangedreven EOX-tractoren. Het doel is om in 2030
minimaal 70 van deze tractoren operationeel te hebben.

Dankzij de inzet van waterstof in de energiesector is lokale
netcongestie nog voor 2030 te verhelpen. Dit probleem speelt
met name in de gebieden waar de vraag naar elektriciteit groter
is dan het elektriciteitsnet kan leveren en waar grote opwekkers
momenteel geen elektriciteit kunnen terugleveren aan het net.
Waterstofproductie en -opslag kan in beide gevallen uitkomst
bieden en zo helpen de energietransitie te versnellen.

"8https://www.greendeals.nl/green-deals/green-deal-zeevaart-binnenvaart-en-havens
"“https://www.newenergycoalition.org/waterstoftankstation-in-kooyhaven-den-helder/
2%https://www.greenportnhn.nl/

De Regiodeal Maritiem Cluster Kop van Noord-Holland heeft in 2030
2030 een stevige impuls gegeven aan de ontwikkeling van de
regio. Investeringen in de waterstofeconomie en de maritieme
sector vergroten de aantrekkelijkheid van NHN voor hoog-
opgeleiden. De oprichting van METIP-NH heeft de innovatie

op het gebied van maritieme technologieén op gang gebracht.
Daarbij zijn ook de mogelijkheden voor waterstofinzet binnen

o o 2025
de Koninklijke Marine zijn verkend.
Ook de vraag naar waterstof vanuit de mobiliteitssector zal
de komende tijd snel stijgen als gevolg van het uitfaseren van
vervuilende dieselmotoren en de toename van emissieloos rijden
in stedelijke omgevingen. In 2030 zijn daarom 8 tankstations
gebouwd met daaromheen een groot aantal kleine satelliettank- 2020
stations. Vrachtwagens, bussen en vuilniswagens tanken op deze 1-4 5
locaties waterstof.
JAAR IN
PROJECT GEBRUIKNAME
Ten slotte wordt waterstof ook ingezet binnen de bebouwde
1 DUWAAL 2021
omgeving. Tot 2030 ligt de focus voornamelijk op het vergaren
2 POSHYDON 2021

van kennis en expertise. De bedoeling is om daarna forse stappen
te zetten naar aardgasvrije gebouwde omgeving. Om dit doel te 3 ZEHPYROSNHN - 2023
bereiken, vinden nu langdurige pilots plaats. Hierbij worden kleine 4 HYNOCA 2023
woonblokken en recreatiewoningen met waterstof verwarmd 5SCW SYSTEMS 2024
en wordt waterstof als bijstook ingezet op een warmtenet door 6 H2TX 2025

middel van een piekketel.
7 MILENA-OLGA 2.0 2025

8 H2GATEWAY 2027
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Noord-Holland Noord:
de waterstofhub in 2050

In 2050 is Noord-Holland Noord één van de waterstofhubs
van Europa. Het grote potentieel van deze regio heeft daarin
de doorslag gegeven. Dankzij de cruciale rol die waterstof
speelt in het energiesysteem, zijn de klimaatdoelstellingen
behaald. Voor NHN is dit positief. De infographic op voor-
gaande pagina laat zien hoe de regio eruit kan zien in 2050
wanneer de waterstofeconomie tot bloei is gekomen aan de
hand van vier pijlers: grootschalige opwekking hernieuwbare
energie op zee; grootschalige productie groene waterstof op
zee; waterstofdistributie en opslag; en een volwassen regionale
en (inter)nationale waterstofeconomie met toonaangevende
kenniscentra en volop werkgelegenheid én goed opgeleid
personeel. Deze pijlers beschrijven de waterstofketens op
regionale, nationale en internationale schaal.

Grootschalige opwekking

hernieuwbare energie op zee

In ons toekomstbeeld is NHN in 2050 uitgegroeid tot een toon-
aangevende speler op het gebied van waterstof, met het grote
vermogen aan windenergie op de Noordzee als voornaam-

ste motor. In 2050 is minimaal 38 GW windenergie op zee
gerealiseerd; dit is in lijn met de plannen van de rijksoverheid.
Wanneer het investeringsklimaat gunstig blijft, het beleid

zich richt op het stimuleren van windenergie op zee en er vol-
doende maatschappelijk draagvlak blijft, is zelfs een vermogen
van 72 GW mogelijk.

Grootschalige productie groene

waterstof op zee

De energie die wordt opgewekt op zee komt aan land als elek-
triciteit en waterstof. Bij windparken die verder van de kust zijn
gelegen, wordt waterstof op zee geproduceerd op energie-
hubs. Hier staan elektrolysers die elektriciteit direct omzetten
in waterstof. Vervolgens wordt deze waterstof naar het vaste
land gebracht; dit gebeurt grotendeels bij Den Helder vanwege
de strategische locatie. Twee doorslaggevende factoren voor
deze keuze waren de relatief korte afstand tot windparken op
de Noordzee en de bestaande gasinfrastructuur die in de jaren
voor 2050 gaandeweg beschikbaar is gekomen voor waterstof.
Door de grote volumes groene waterstof is de productie van
blauwe waterstof overbodig geworden en bovendien niet meer
kosteneffectief. Hiermee eindigt de inzet van blauwe waterstof
als energiedrager tijdens de transitie.

Waterstofdistributie en opslag

In 2050 is de Europese waterstofbackbone operationeel,
waardoor waterstoftransport door heel Europa mogelijk is.
Vanuit Den Helder vindt distributie plaats richting industrie-
clusters in binnen- en buitenland. NHN is één van de grote
verdeelpunten van waterstof voor de (inter)nationale markt,
oftewel de Europese waterstofhub. Op internationaal niveau
werkt de regio samen met andere Noordwest-Europese
landen, zoals Denemarken, Duitsland, Belgié en Frankrijk.

In 2050 vormt NHN tevens het knooppunt waar het Verenigd
Koninkrijk, Schotland en lsland aansluiting krijgen op de
Europese waterstofbackbone.

In de schaduw van de ontwikkeling van de Europese back-
bone heeft NHN tevens hard gewerkt aan de realisatie van een
regionaal waterstofdistributienet. Dit regionale waterstofnet-
werk transporteert de geproduceerde waterstof direct naar de
klant en optimaliseert zo de keten. De waterstofleidingen in
de Wieringermeer, Den Helder en Alkmaar zijn uitgebreid en
hebben als voorbeeld gediend voor andere gebieden waar nu
ook lokale waterstofnetwerken zijn ontstaan. Deze waterstof-
netten zijn verbonden met de waterstofbackbone, zodat een
geintegreerd waterstofsysteem ontstaat.

Om schommelingen in vraag en aanbod op te vangen,
worden in 2050 lege gasvelden op land en zee ingezet voor
grootschalige opslag van waterstof. Ook voor het balanceren
van het elektriciteitsnet zijn deze opslagen van belang, door
bij grote elektriciteitstekorten waterstofcentrales te voeden
die additionele elektriciteit produceren. De stabiliteit van het
elektriciteitsnet in NHN krijgt niet alleen een boost door de
balancerende rol van waterstof, maar ook door de aanleg van
een 380 kV-tracé naar de Kop van Noord-Holland. De combi-
natie van deze twee ontwikkelingen maakt dat er nauwelijks
nog sprake is van netcongestie in de regio.

In 2050 speelt de waterstofinfrastructuur een belangrijke rol
in NHN. Waterstof en daarop gebaseerde derivaten zijn de
standaard geworden binnen de scheepvaart en luchtvaart.

Een volwassen regionale en
(inter)nationale waterstofeconomie

In 2050 is er op regionale en (inter)nationale schaal een
volwassen waterstofeconomie ontstaan. Dit betekent dat alle
sectoren binnen NHN waterstof inzetten. In het toekomstbeeld
beschikt de haven van Den Helder over faciliteiten waarmee
alle schepen cryogene waterstof of een synthetisch waterstof-
derivaat bunkeren. Ook bij andere vormen van transport wordt
waterstof ingezet. Zo vliegen de helikopters voor onderhoud
van windturbines en waterstofproductie op zee

op waterstofderivaten. Bovendien werkt de regio samen met
Hydrogen Valley NZKG om aan de waterstofvraag van Schip-
hol te voldoen. Om duurzame luchtvaart mogelijk te maken,
vraagt Schiphol in 2050 een grote hoeveelheid waterstof

voor de productie van synthetische kerosine. NHN speelt

een belangrijke rol bij het invullen van deze vraag.

Een unieke leefomgeving in de regio is Texel. In het toekomst-
beeld voor 2050 is dit eiland grotendeels zelfvoorzienend door
zelf elektriciteit op te wekken en gedeeltelijk om te zetten

in waterstof. Een verbinding met het vasteland is alleen nodig
als eventuele back-up voor elektriciteit. Waterstof en elektri-
citeit worden ingezet voor het busvervoer, vrachtvervoer,

de RWZI en binnen de gebouwde omgeving. Het energie-
systeem biedt ruimte om op kleine schaal te experimenteren.
Hierdoor krijgt Texel een voorbeeldfunctie voor andere
bewoonde eilanden die een nagenoeg zelfvoorzienend
energiesysteem willen inrichten.
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ONS AANBOD WAT IS HIERVOOR NODIG?

NHN kan Nederland helpen bij het verwerven van een inter- Om de waterstofeconomie daadwerkelijk op gang te

nationale positie op het gebied van waterstof en zodoende krijgen, zijn de volgende randvoorwaarden cruciaal:
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de EU ondersteunen haar waterstofambities te verwezenlijken

en zo bij te dragen aan het realiseren van de klimaatdoel-

stellingen. Doorslaggevend hierbij zijn de volgende unique

sellling points van de regio:

De mogelijkheid om op grote schaal blauwe waterstof te
produceren en aardgas (grijze waterstof) te verdringen als
kickstarter voor een groenewaterstofeconomie.

De geavanceerde gasinfrastructuur die op de lange
termijn ingezet kan worden voor waterstofdistributie.

De aanwezigheid van een diepzeehaven met ambitie,
goede waterwegen naar het achterland, aansluiting

op de waterstofbackbone en faciliteiten voor de realisatie
van een duurzame energiehub.

De ideale basis voor een offshore logistieke
dienstverlening op wereldniveau, door de unieke
combinatie van een zeehaven met open verbinding naar
zee en een offshore helikopter luchthaven.
Mogelijkheden voor CCS op de Noordzee.

De relatief korte afstand naar de te bouwen windparken op
de noordelijke Noordzee.

Aanwezigheid van goed opgeleid personeel

en toonaangevende kennisinstellingen.

Diversiteit en veelzijdigheid aan productie

en toepassingen van groene waterstof.

De bereidheid om mee te werken aan proefprojecten

om elektrolyse op zee mogelijk te maken.

Hoogwaardige kennis van gasinfrastructuur en waterstof.
Intrinsieke motivatie van publieke en private partijen

om waterstof als veelzijdige duurzame en zero-

emission energiedrager in te zetten en zo de gehele
energiewaardeketen in NHN fossiel- en uitstootvrij

te maken.

Toekenning van de status ‘Hydrogen Valley’,

een stap die het potentieel van deze regio
onderkent en de opkomende waterstofeconomie
verder tot bloei brengt.

Voldoende windmolens op zee om groene waterstof
te kunnen produceren in combinatie met waterstof-
productie op de energiehubs op zee.

Aanlanding van energie vanuit de off shore
windvelden in Den Helder.

Een waterstofbackbone die Europese industrie-
clusters verbindt en waarop Den Helder

is aangesloten.

Subsidies en investeringen voor pilots en opschaling
van waterstofproductie.

Capex en Opex ondersteuningsmaatregelen om
waterstofproductie en gebruik in de gehele
energie-waardeketen financieel haalbaar te maken.
Kennis- en vakmanschapclusters voor een leidende
positie in Europa op het gebied van toepassing en
gebruik van waterstoftechnologie.

Een groot, doelgericht aanbod van onderwijs en

trainingen voor alle onderwijs- en beroepsniveaus bij

de bestaande techniekopleiders in de gehele
energie- en transportwaardeketens.
Omscholingstrajecten om banen in energie,
transport en technische sectoren te behouden.

Wet- en regelgeving voor productie, transport,
opslag, toepassing en veiligheid van waterstof.
Stimuleren van de vraag naar waterstof (bijvoorbeeld
door bijmenging in het gasnet en het optreden van
de overheid als launching customer).

Standaardisatie van waterstoftoepassingen

(onder meer voor wegvervoer en scheepvaart).
Maatschappelijk draagvlak en acceptatie bij inwoners
en bedrijven voor de toepassing van waterstof.
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Bijlage

Waterstofproductie

PROJECTNAAM

DUWAAL

ZEPHYROS

H2GATEWAY

POSHYDON

Waterstofopslag en infrastructuur

PROJECTNAAM

DUWAAL

BUNKERSTATION
BUITENHAVEN

WATERSTOFNET
PORT OF
DEN HELDER

ZEPHYROS

DE GROENE
WALVIS

RWZI TEXEL

BETROKKEN LOCATIE
PARTIJEN
HYGRO, new energy coalition, Wieringermeer
Ontwikkelingsbedrijf
Noord-Holland Noord
Kooijhaven
Den Helder
SCW Systems
Hynoca
Milena-Olga 2.0
Texel
BETROKKEN LOCATIE
PARTIJEN

Port of Den Helder

Port of Den Helder

Energie Codperatie
Graft-De Rijp

HHNK

Wieringermeer

Den Helder

Den Helder

Wieringermeer

Alkmaar

Den Burg, Texel

CAPACITEIT
(MWH)

300

Waterstofvraag

PROJECTNAAM

DUWAAL

WALSTROOM

DE GROENE
WALVIS

BETROKKEN
PARTUEN

NXT, Avia

Energie Cooperatie
Graft-De Rijp

LOCATIE

Wieringermeer

Alkmaar

Texel

23



Partners:

>
. . New
innovation = >
TNO . Enersy )

gemeente ALKMAAR

gemeente

aLuiander Holland inci
7 DEN HELDER * |€roaonn * Ellg)grlg—cheolland




